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Vyskyt alofanu a moZnosti jeho urcenia v niektorych podach
stredného Slovenska

RUDOLF SALY — ANTON MIHALIK

Sur la présence de l'allophane dans quelques sols de la Slovaquie Centrale

Dans la fraction argileuse des sols européens l'allophane n’était pas trés connue.
Au moyen des analyses chimiques différentes et de microscope électronique on
a prouvé la présence de l'allophane dans les échantillons de sols développés sur
les roches des tufs andésitiques de la Slovaquie Centrale. En quelques cas, la te-
neur de l'allophane atteint 40 pour cent de la fraction argileuse. Quelques pro-
priétés caracteristiques de ces sols sont dues i l'allophane, comme par. ex. haut
accumulation par humus, etc.

Uvod

Uréenie amoriného minerélneho podielu v pédnom ile a v iloch vébec posky-
tuje doplnkovy obraz o ich chemickom a mineralogickom zloZeni. V niektorych
pripadoch méze vsak amorfny podiel tvorit hlavni zlozku ilu a uréovat jeho
charakter. Medzi amorfnymi poédnymi minerdlmi sa vyskytuji hlavne: opal
(Si02.nH,0), limonit (Fe203.nH20), kliachit (Al;03.0nH20), wad (MnO2.nH20),
alofan  (Al;03.2S8i0,.nH20),  hisingerit  (Fez03.25i02.nH20),  evansit
(AlsPOs(OH )6.nH20), azovskit (FesPOs(OH)s.nH20) a ich vzdjomné medzi-
¢lanky.

Alofan bol doteraz znimy ako hojny a ¢asto i dominujiici nerast v pédach
vyvinutych na mladjch sopeénych horninich v Japonsku, Chile, Novom Zé-
lande. Jeho vicsie zastpenie podmiefiuje niektoré Specifické vlastnosti péd (hu-
méznost, kyprosf, vysoka sorpénii schopnost) a viedlo k vymedzeniu samostatnej
klasifikaénej podnej jednotky, tzv. ando-péd. O vyskyte alofanu v eurdpskych
podach najdeme v doterajsej literatiire sotva vSeobecné zmienky. Vyrazni kyp-
rost a bohata prehumoznenost niektorych pdéd v oblastiach mladotretohornych
sopeénych slovenskych pohori je davnejie znama. Pri Stadiu ilového podielu
takgchto pod rontgenové difraktogramy ziskané po beinej priprave vzoriek si
prakticky bez reflexov. Toto a vysledky dalsich analyz nés viedlo k domnienke
(84ly — Mihalik 1970), Ze v tychto pédach méze sa vyskytovat alofan.
Této préca je vysledkom hlbsieho preverenia spomenutej domnienky.

Podla Browna (1955) zlozenie alofinu sa udiva vzorcom Al;03.25i0..nH,0, aviak vieo-
becne sa oznauje tymto nizvom amorfny nerast s menlivym podielom hlinika, kyseliny kremi-
éitej a vody, malym podielom bazickjch zloziek a réznym stupiiom usporiadanosti molekil
i roznou stabilitou voéi specifickjm reagenciam. Fieldes (1955) rozozniva dve formy alo-
fanu. Forma A pozostiva z malych astic a kyselina kremi¢itd sa v nich vyskytuje oddelene.
Forma B ma vacsie Gastice, v ktorjch st kyselina kremiéitd a hlintk nepravidelne pospdjané.
Jackson (1956) rozlisuje podla rozpustnosti tiez dve formy, stabilnt a nestabilni. Joshinaga
a Aomine (1962) vedla krystalickjch nerastov izolovali i dva koloidné nerasty z ando-pdd.
Prv§ z nich — alofin — je podla réntgenovej analyzy amorfng, zostiva v kyslych i zdsaditych
roztokoch dispergovany. Druhy — imogolit — (nizov podla vyskytu v tzv. imogo-pédach) ma
uz nizky stupei krystalinity, na elekirénovo-mikroskopickych snimkach mi vyraznd vlaknit
struktdru, jeho rtg. — zéznamy davaji reflexy pri 143, 7,6 A a slaby reflex pri 56 A.
Jaritz (1967) zistil asi 10 % zastiipenie imogolitu v (B) horizonte hnedej lesnej pédy na
allerédskom sopeénom tufe v pohori Taunus, v Nemecku.
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Alofan sa vyskytuje prevazne v pédach vekovo mladiich ako jeden z ¢lankov
pravdepodobného radu premien: sopeény tuf-alofin-halloyzit-metahalloyzit. Bol
viak zisteny i v podach starych, tzv. latosoloch, braunlehmoch, kde sa poklada
za produkt zvetravania kaolinitu ba i v ilovych loziskiach s hydrotermilnou
premenou.

Okruh znalosti o alofane, jeho vlastnostiach a vplyve je dnes uz dost obsiah-
ly, vdaka pricam novozélandskych a japonskych autorov. Pre jeho indentifika-
ciu a stadium vlastnosti pouziva sa rad metéd, pricom spolahlivejSie udaje
mo#no ziskaf len pomocou komplexu metéd. Réntgenova analyza, ako sa uz
uviedlo, ddva bud nepriame negativne tdaje, alebo slazi k odhaleniu prechod-
nych produktov od alofanu k nerastom s krystalickou Strukitrou. Pri diferen-
cidlnej termickej analyze s pre alofan charakteristické: vyraznid endoterma
medzi 150—200 °C, a exoterma medzi 800—1000 °C. Na elektrénovo-mikrosko-
pickych snimkach tvori alofdn gulovité zhluky vyrazne odlisiteIné od okolia,
velkosti niekolko desatin mikrometra. Infraéervené spektrd a'ofdnov z pdd
a nerastnych lozisk st podobné ako spektra syntetickych hlinito-kremicitych
gélov, menia sa podla pomeru Si/Al a podla stupfia polymerizicie Si—O te-
traédrov. Absorpéné maxima st pri vlnovych dlzkach 2,8—3,0 a 9—10 um.
Pri stanovovani 3pecifického povrchu boli zistené hodno'y 300—450 m’/g, pri
sorpénej kapacite 40—100 mval/100g. Casto sa pri §tadiu pouzivaji rozmanité
chemické metédy, najmi tzv. diferenéné rozpustanie a izolicia alofanového
podielu.

Material, metodika a vysledky

Analyticky material sme ziskali z dvojice péd Badin a I'ija. Pédne — typo-
logicky ide o huméznu nenasytent hnedid lesnd p3du (profil Badin) a rankro-
vii pédu (Ilija). Materskit horninu tvori andezitovy agomeritovy tuf, resp.
andezit. Prvy profil sa nachddza v Kremnickych horich asi 10 km zdpadne
od obce Badin v nadmorskej vyske 1000 m, druhy v Stiavnickgch horach asi
2 km od Puéavalského jazera, v nadmorskej vyske 700 m.

Pri odobratych vzorkdch sme urobili dve skupiny rozborov:

1. rozbory jemnozeme (pod 2 mm) pre charakterizovanie zakladnych vlastnosti tychto péd.
Zrnitostné zlozenie sa stanovilo pipetaénou metédou (10) po predchadzajicej dispergicii
ultrazvukom (17), pH elektrometricky, humus, podla Turina, volné Fe;O: podla
Mehru — Jacksona, S — hodnota podla Kappena, T — hodnota podla Bobko
— Askinaziho. Metédy st popisané v praci Blacka, Hrasku etc. (2, 10).

2. rozbory ilovej frakcie (< 2um) izolovanej v prietokovej odstredivke po predchidzajicej
dispergacii ultrazvukom. Vo frakcii sme spalili organické latky s H.,O;, vykonali chemicky
rozbor, stanovili 3pecificky povrch podla Dyal — Hendricksa, snimky elektrénko-
v§m mikroskopom boli zhotovené metédou disperznjych sistav, celkové zviésenie 18 000
DTA sa urobilo za pristupu vzduchu i v dusikovej atmosfére na aparatire s Pt, Pt + Rh
termo¢lankami a gradientom teploty 15 °C/min. Zvysky po extrakeii s 0,5 N NaOH sme
réntgenograficky analyzovali. Pouzili sme vzorky v trojvariantnej priprave: zékladna, sol-
vatovana glycerinom, vyzihana pri 550 °C a pristroj .,Mikrometa 2° s goniometrom a inte-
gratorom (podmienky: 35 kV, 16 m A, uhlovd rychlost 2°/min.). Spomenuté metédy st
popisané v prirucke Blacka etc. (1965).

Alofiany podla Hashimoto — Jacksona (1958) sme uréili v extrakte ziskanom 2,5
mindtovym varom v 0,5 N NaOH (po predchidzajlicom odstraneni volného Zeleza podla
Mehru — Jacksona). SiO; v extrakte sa stanovili kolorimetricky.

Druhy spdsob uréenia alofinov — metéda zmeny v sorpénej kapacite katiénov (,,Delta CEC
value* — Black 1965) sa zakladd na paralelnom urdeni sorpénej kapacity octanom draselnym
pri pH = 7. Pri prvom postupe sa pred urfenim kapacity na vzorku pdsobi acetitovym pu-
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from (pH = 3,5), pri druhom zase 2% roztokom Na;COs (pH = 10,7). Rozdiel v hodnotich
sorpcie je prvou aproximéciou obsahu alofinov.

Vedla tychio dvoch kvantitativnych metéd sme pouzili i kvalitativnu metédu podla Fielde-
sa — Perrotta (1967). Na vysuSeny filtratny papier nasyteny fenolfialeinom sme nasypali
1 g vzorky a pésobili na fiu moldrnym roztokom NaF. Pri pozitivnej reakcii na alofédn, papier
séervenie. Miera slarbenia odpoveds priblizne obsahu alofanu, podmienkou je kysli reakcia vzor-
ky.

V§sledky: Tabulka & 1. obsahuje niekolko zékladnych analytickych ada-
jov, charakterizujucich vlastnosti pady. Vysoky obsah oragnickych la‘ok (Cox,
humus) podmieiiuje aj relativne vysoké hodno.y sorpénej kapacity, (T — hod-
nota) vymennych baz (S — hodnota), siraty zihanim a hygroskopicke; vody.
Pomerne vyrovnané hodnoty ma obsah volného Fe;Os v oboch sondich. Pri
hodnotdch pH mézeme pozorovat vysoky rozdiel medzi reakciou aktualnou
(pH v H;0 a reakciou vymennou (pH v KCI). Pokial ide o zrnitost, obsah
frakcie pod 2um (fyzikdlny il) je v obidvoch sondich pomerne nizky ale vy-
rovnany. Vysoky obsah prachovej frakcie sa nachadza v hornjch troch vzorkach
sondy Badin 2 a vo vrchnej vzorke Ilija 2 a moéze byt podmieneny sprafovou
primesou. Okrem vysokého obsahu humusu je pre tieto pddy typicky vyborny
fyzikalny stav. V pribuznych pédach sme zistili vo vrchnych vrstvach objemovia
vahu okslo 0,6 a este v pol metrovej hibke je objemovéa vaha len okolo 1g/cm’.

Chemické rozbory ilovej frakcie prindsa tabulka ¢. 2. Nizky obsah SiO:
a vysoky Al,O3 a Fe2Os nachddza svoj odraz aj v moldrnom pomere Si02/R203,
ktory pri sonde Badin 2 klesd pod hodnotu 2. Tieto hodnoty molérnych pome-
rov sa pri krystalickych formach {'ovych mineralov prakticky nevyskytuji.

Za povsimnutie stoja vysoké obsahy fosforu v oboch profiloch, najmi viak
v profiloch Ilija. Zrejme sdvisia s vysokym podielom organickych zlacenin
koncentrovanjch v ile, aviak i s vdzbou aniénov na alofan.

Riontgenové difraktogramy vzoriek zbavenych humusu a Zeleza nemali prak-
ticky reflexy. Az po exirakcii alofanu bolo moiné rtg. analyzou zistit pritom-
nost dalsich nerastov v ile, reflexy vsak boli pomerne slabé. Ako priklad uva-
dzame obr. 1, celkové vyhodnotenie rtg. analyz obsahuje tab. 3. V nej sa tiez
nachodia dalsie fyzikilno-chemické charakteristiky ilovych frakeii.

Pri vlastnom zisfovani alofinov (tab. 4) sme pomocou metédy Hashimo-
to — Jacksonovej dostali vo vaésine pripadov o nie¢o vyssie hodnoty.
Priebeh obsahu, tendencie v ramci profilov st vsak pri oboch kvantitativnych
metédach rovnaké. Aj kvalitativne sktasky podla Fieldesa — Perrotta
poskytli zhodné vysledky, podporujiice stanovenie oboch predchidzajicich me-
t6d. Mozeme teda tieto, viac-menej krizovou kontrolou, zabezpecené vysledky
pokladat za primerane spolahlivé.

Na snimkach zhotovenych elektrénovo-mikroskopicky, pri viacerych vzorkich
mozno vidief gulovité alofanové zhluky a to len pri vzorkich, v ktorych chemic-
kymi metédami sa zistilo najviac alofanov, t. j. pri profile Badin vo vzorke
z hibky 110—120 cm a pri profile Ilija vo vzorke z hibky 60—70 cm (obr. 3, 4).

Na obr. 2 prinasame diferencidlne termické krivky vzoriek z Badina. Vidime,
e aj napriek predchadzajicej oxidacii peroxidom vodika zostiva vo vrchnych
vzorkach hodne organickych zlacenin, ktoré svojimi termickymi efektami dplne
znehodnocujii zaznam. Az v inertnej dusikovej atmosfére sme dostali endoter-
my a exotermy, naznalujlice pritomnost alofianov a pravdepodobne aj illitu
a halloyzitu.
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Zékladné charakteristiky pod Tabulka 1
Hibka % o?ii};kg?kzc?n vv j:nmx:;nemi Skelet | HY8F- | Strata mval/100 g G Volné e
o voda | zih. Py Fe2O3

2010 Sor | hr 0,002 1% s || "] % |mo|xka
5=15 8.7 | 193] 381 ¢ 11,8 15 117,32 | 38,52 | 21,0 | 54,2 934 | 1,70 | 5,05 | 4,30
20—30 925120983 12,0 20 16,80 | 34,20 | 16,2 | 46,2 7,07 | 1,90 | 525 | 4,30
45—55 12.1 {127 - 1 37,1 11,2 30 |15,74 | 29,20 | 16,8 | 429 4,03 | 190 | 550 | 4,50
110—120 18,7 | 26,3 | 22,6 158 40 12,62 [19,05 | 19,2 | 38,5 0,80 | 1,66 | 570 | 4,35
150—160 16,8 | 32,0 | 27,9 11,6 45 691 (11,10 { 26,1 | 33,9 | 0,17 | 1,70 | 590 | 4,90
185—195 21,8 | 29,1 | 259 11,4 45 59301 QT 26,3 | 29,6 0,16 | 1,24 | 6,10 | 5,10
3-10 94 | 143 | 389 14,0 50 | 12,46 | 37,7 336 | 62,0 12,72 | 1,45 | 520 | 4,50
20—30 169 | 19,1 | 251 13,8 60 10,60 | 254 250 | 48,2 572 | 1,45 | 5,50 | 4,55
40—50 14,7 | 194 | 251 14,5 60 9,62 | 20,0 22,5 43;3 3,39 | 1,55 | 5,65 | 4,60
60—70 195 | 23,2 | 25,5 12,8 70 7,23 | 11,7 25,0 | 34,0 0,55 | 1,22 | 5,80 | 4,40
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Chemické zloZenie ilovej frakcie Tabulka 2
S Obsah v 9% vyZihanej hmoty Mpc:)li;r:y
hibka cm
S$i0s | ALOs | Fe0s | CaO [Mgo | TiO:. | P0s | MmO | KO Na:0 £ | Si0/R:0s
Badin2 | 4508 | 353 923 | 113|071 | 070 1,09 0,13 0,68 304 | 9799 1,88
20-30 | 4488 | 36,93 848 | 085 | 071 | 064 0,90 0,16 0,60 320 | 9735 1,83
45-55 | 4580 | 3834 865 | 113 | 04C | 064 0,57 0,21 0,52 240 | 98,66 1,77
110-120 | 47,22 | 3918 788 | 085 | 040 | 054 0,24 0,16 0,40 160 | 9847 1,84
150—160 | 48,55 | 36,58 721 | 169 | 020 | 061 0,33 0,27 0,28 248 | 98,20 1,98
185—195 | 4949 | 34,23 807 | 1,97 | 040 | 070 0,45 0,28 0,28 260 | 98,47 2,10
Ll 4964 | 27,15 003 | 127 | 223 | o042 2,47 0,19 1,40 472 | 98,52 2,55
20-30 | 4889 | 31,38 836 | 113] 213 | 038 2,68 0,19 1,24 212 | 98,50 2,25
40-50 | 4912 | 3232 807 | 1,13 203 | 032 1,52 0,28 1,24 200 | 9803 2,22
6070 | 51,48 | 32,24 711 | 127 | 233 | o022 0,71 0,18 0.68 248 | 98,70 2,39




Diskusia vysledkov

3 25 4 F3 7 0% wzk
- — ? — 2.3
25"

w o Y/ simioné Ilovy podiel skiimanjch dvoch péd
ws e, ako to oby¢ajne byva, polymineril-

ny. Ked odhliadneme od primesi Ziv-

weeniw €OV, ako prvotnych nerastov, asocia-

e cia vlastnych ilovych nerastov je troj-

az péfélennd. Alofanu pripada v aso-
cidcidch vyznamené a asi v polovici
pripadov dominantné postavenie. Viac
ho je v ile hnedej lesnej pédy z Ba-
dina (20—4C %), menej v rankrovej
péde zo Stiavnického pohoria (10—

25 %). Jeho obsah zrejme siivisi:
zimwwi  3) s materskou horninou; pri prvom
VRIANTA . -
Gurceni profile dominuje tufovy popolovy
materidl, v druhom pripade vlast-
ny andezitovy, teda pévodne lavo-

vy material,
Vi b) s pédotvornym procesom a nim
vyvolanymi premenami ilovych
nerastov. Obsah alofdnov smerom
v s s nahor, v smere pokroéilosti zvet-
S E S e e e ravania v obidvoch pripadoch kle-
Obr.1 Prikisdy rtg. difraktograsov niektorych vsoriek Sé. Sﬁhlasi to s domienkou' i.e
alofan je vychodiskovy, resp. prechodny mineral vo vyvojovom rade ilovych
nerastov.

Rozdiely v obsahu alofanov, spolu s rozdielmi v zastipeni inych zloziek ilu,
mozno hodnotit i ako doklad petrografickej heterogénnosti pédnych profilov
(sprasova primes, soliflukéné vrstvy).

Dékaz pritomnosti a rozhodujceho vyznamu alofnu v ile tychto pdd moino,
okrem vysledkov vlastnych stanoveni (DTA, elektrénova mikroskopia, metéda
Hashimoto — Jackson, ,Delta CEC value*), vidief i vo vysledkoch
nepriamych metéd. Pre toto hovori fotdlna chemicka analyza i stanovenia
$pecifickych -povrchov.

Velkii prehumoéznenosf tychto péd sme doteraz spajali s relativne vy§sim
obsahom baz (Ca, Mg), pripadne s vplyvom bujnej bylinnej prikryvky, ktora
sa obycajne na tychto podach vyskytuje. Zistenie alofanu dava konkrétny
a vecnejsi doklad pre vysvetlenie prehuméznenosti. Je znime, 7e alofan napo-
maha akumuldcii humusu, pretoze sposobuje oxidativne zmeny pri polyfeno-
loch, zékladnych to stavebnych zloziek humusu, vytvara organominerdlne kom-
plexy a viaze, inaktivuje mikrobiilne enzymy, ktoré by pripadne napomahali
rozklad huminovych litok. Pédy pribuzné s pédou z Badina si v pomeroch
Slovenska najhumoznejsie pédy, maji napr. zésoby okolo 500 ton humusu
(m/ha), ¢o je viac nez maja ktorékolvek iné nage pody lesné i éernozemné, &
luzné psdy polnohospodarske.

Inouse a Wada (1969) zistili pri adsorpeii huminovych latok na
roznych druhoch ilov rézne adsorpéné maximum, vyjadrené v gramoch C na
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100 g ilu. Pri alofine s pomerom 7

Si/Al menSom ako 1:1,5 bola hodno- W’y 2' i
ta 15—17, pre alofin s molirnym 0 aw o 600 800 00T
pomerom Si/Al 1:1 bola hodnota 6.
Pre montmorillonit sa pohybovala v
rozmedzi 1,4—2,1 a pre halloyzit len
0,7 g C/100 g ilu. Citovani autori
zistili tiez, Ze na alofan sa prednostne
sorbovali tmavé komponety humifiko-
vanych litok s vysokou molekulovou
vahou. V zhode s vysledkami tejto
stadie by boli i nase vysledky, lebo v
pripade vzoriek Ilija (typ alofinu s
pomerom Si/Al 1:2) je, pri polovico-
vom zastipeni alofanu, akumulicia
humusu v jemnozemi prakticky taka
ako pri vzorkach Badin. Tu je sice
raz tolko alofinu v pévodnom ile
aviak tento alofan méi molekuldarny
pomer 1:1 a asi je menej aktivny v
sorpcii humusu. Nemozno viak vyld-
¢it ani vplyv dalsich ilovych nerastov
pri profile Ilija (montmorillonit).

Na zaklade chemizmu mozno kon-
$tatovaf aj Struktdrne rozdielnosti me-
dzi alofanmi z jednotlivich sond. Je
prave vyhodou pouZitej metody H a s-
himoto — Jackson, ze vedla 150-#0
kvantifikacie obsahu alofanov umoz-
fiuje i pohlad na ich Struktaru tym,
ze dava prehlad o moliarnych pome-
roch. Nase vysledky zapadaji do sché-
my Wadu (18), ktory vyélenil pre
alofan dve medzneé struktiry s molarnym pomerom Si/Al 1:1 a 1:2. Medzi
tymito krajnymi hodnotami je poéetny vyvojovy rad.

Ak si vsimneme hodnotu pH (rozdiel medzi vymennou a aktualnou reak-
ciou) vidime, Ze tato je najvac§ia tam, kde je najvyssi podiel alofanu v ile.
To naznaéuje, podobne ako pri iloch, v ktorych dominuju napuciavacie ilové
nerasty, Ze sorpiné miesta st lahko pristupné vymene a aj mnozstvo hliniko-
vych iénov a polymerov na povrchu nerastov je vacsie.

Z metodickych problémov stoji za zmienku, ze elektronkova mikroskopia dala
pozitivne vys'edky len pri vzorkdch najbohatSich na alofian. Vysvetlenie mozno
vidiet bud v ,,necitlivosti“ metédy, alebo v destrukénjch vplyvoch savisiacich
s pripravou vzoriek a preparatov.*

Metéda ,Delta CEC value“ je z analytického hladiska dost naro¢na a zdlI-

* Po dokonceni tetjo priace sme sa' oboznamili s praicou M. Hermana (Geologicky zbornik,
SAV, Bratislava 1969, XX, 1, pp. 153—162), v kiorej popisuie citlivii metédu identifikacie
alofanu pomocou elektrénovej mikroskopie.
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Vysledky uréenia alofdnov réznymi metédami

Tabulka 4
Obsah allofanov (%) Obsah zloziek pri metéde
stanoveny podla Hashimoto — Jackson (%)
metédy Molarny
Profil Hibka pomer
cm 4 Si0,/
Hashi- | ,,Delta | .. /ALLO
Fieldes > 2Us3
moto- CEC P « | Si02 | ALO; | Fe;O3] Hz0
« |Perrott
-Jackson | value
5—15 24 16 g 5 ¢ 6,96 11,72| 1,46 4,23 1,0
20—30 24 18 i 6,42 11,72 2,00 | 4,23 0,9
45—55 26 25 +++ | 5,99 13,231 1,60 | 5.63 0,8
Badin 2
110—120 34 39 ++++] 9,84 | 16,25| 2,34 5.97 1,0
150—160 27 19 f 7,38 | 13,23| 2,00 | 4,74 0,9
185—195 24 23 +4 6,38 11,72 2,00 | 4,22 0,9
3=10 13 13 A 3,00 7,18 0,56 | 2.25 0,7
20—-30 14 12 + 3,03 8,69 1,00 | 2,46 0,6
Ilija 2
40—50 17 25 e 3,25 10,21 | 0,56 2,62 0,5
60—70 20 1o g > ¥ 4.75 11,72| ©,40 3.54 0,7
-+ stopy alofanu
++ nizky obsah alofanu
+ ++ stredny obsah alofanu
vysoky obsah alofanu

++++

havé, ale pri nej sa vylutuje vplyv volného SiO2, Al;O3 a Fe2Os; na ziskané
vysledky mnozstva alofanu. Podla Blacka (1965) tato metéda poskytuje
vysledky s presnosfou =10 %. Spomenuty vplyv nemoino vsak celkom vyla-
¢it pre metédu Hashimoto — Jackson, kde méze niekedy hrat rolu
i hlinik blokovany medzi vrstvami ilovych nerastov. Preto treba dodrzat do-
porucenie autorov metédy a neprekro¢it dobu varu s NaOH.
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Zaver

V praci poddvame struény prehlad metéd na urcenie a stadium alofanu v pé6-
dach. Hovorime o jeho vzniku v pbode a o vyzname pre pddne vlastnosti.
K vlastnému $tadiu sme vybrali 10 vzoriek z dvoch pédnych profilov (hneda
lesna pdda a rankrova péda) vyvinutych na trefohornych sope¢nych horninich
na strednom Slovensku. Pomocou priamych metéd (elektronova mikroskopia,
DTA, chemické metédy podla Hashimoto — Jacksona, Fieldesa
a Perrottu, i Delta CEC — value) sme zistili alofan vo vietkych pédnych
vzorkich. Nepriame metédy (réntgenova difraktometria, urCenie specifického
povrchu, chemicka analyza) tiez podopieraji vysledky predchadzajacich postu-

pov.

Obsah alofdnu &nil 13—39 % pédneho ilu. Jeho zmeny v pddnych profi-
loch st odrazom petrografickej odlisnosti pédneho materidlu a désledkom zmien
v zlozeni ilu pri podotvoreni. Obsah alofdnu v oboch profiloch smerom nahor,
smerom pokrocilosti zvetravania klesa. Pritomnost alofanu pokladame za hlav-
ného &initela vysokej akumuldcie humusu v tychto podach, ktora dosahuje az
500 ton zasob humusu v metrovej vrstve na hektdr. V akumulicii humusu sa

..... .

uplatiiuja $pecifické odlisnosti alofanov saviciace s ich struktarou (vacsia vazba
humusu pri alofdnoch s molarnym pomerom Si/Al 1:2).

Doruéené 10. 6. 1970
K tla¢i doporuéil: Dr. Kraus, CSc.
Katedra pedolégie a geolégie VSLD, Zvolen
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Allophane Occurence in Some Central Slovakian Soils and Possibilities of its
Determination

RUDOLF SALY — ANTON MIHALIK

In the present paper, a brief summary of methods concerning the allophane de-
termination in soils is given. At the same time, the authors describe the allophane
formation in soils and its importance, as to soil properties. Ten samples from two
soil profiles (brown forest soil and Ranker soil) occuring on the Tertiary volcanic
rocks of Central Slovakia were subject to detailed investigation. By using direct
methods (electron microscopy, differential thermal analysis, chemical methods
according to Hasmihoto — Jackson, Fieldes and Perrot as well as Delta CEC —
value) in all the soil samples presence of allophane was proved. The results ob-
tained in this way were also supported by indirect methods (X — ray diffraction
study, specific surface determination, chemical analysis).

Basic analytical characteristics of soils are shown in Tab. 1. Data concerning the
chemical and mineralogical composition of soil clay are given in Tab. 2 and 3.
Allopphane amounts determined by various chemical methods are shown in Tab. 4.
Figure 1. gives examples of X — ray diffractograms of clay samples, while in Fig.
2 and 3 photomicrographs of samples abounding in allophane can be seen.

The allophane content amounts 13 to 39 per cent of soil clay. Its changes in the
soil profiles are due to petrographic variability of soil material and at the same
time they are considered to be the results of changes in clay composition during
soil-forming processes. Towards the surface, the allophane content decreases due
to intense weathering in both of two profiles. The allophane presence is believed
to have been the principal agent of the high graded humus accumulati. : in these
soils reaching about 500 tons of humus reserves in a layer being one meter thick
/hectare. In the humus accumulation specific variabilities of allophanes related to
their structure take place (greater humus bond of allophanes with molare ratio
Si/Al 1:2).
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K clanku Rudolf Sily — Anton Mihalik: Vyskyt alofanu a moznosti jeho uréenia v niektorych
podach stredného Slovenska.

Obr. é. 4

Vysvetlivky v texte
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Fysikélno-chemické charakteristiky pédaeho {lu /< 2 ym/ a jeho zloiemie po extrakecii 0,5N NaOH

Tabulka 3
d{bka 3:;::“ ig::iiic. Nerasty zistené v extrahovanom {le pomocou rtg. anal§zy
Profil A Fe 04 | g2 % /poradie podla odhadnutej kvantity v-R/
zmjiefané 11,0-12,6 10,0
- h 15,5 72/ 3417, 4,24
5=15 5,20 346 Foruktiry lg'g }2/6 /gr  i1lit l}r:gl}f chlorit 7'0 /5/ ~ Eivee [loze ivanal 3:33
11,0 10,0
ok zmieané "' 14,0 /2/ 3,17, 4,24
20=30 5,10 390 struktiry ;:g ;g chlorit ’1 /v/ Zivce % 03 i.ll:lt 4:22 kremeli 3:33
11 9-13 3 : 10,0
zmieané g 3, 17 14,5 /z/ ’ 4,24
4555 5420 363 Struktiry 1;:3 2 78/ Zivee 175 chlorit “o*7 J£7  illit g:gg kremefiz *3
Badin 2
ieSané 1%‘3'12 6 /g/ 6 i %
£ zmieZané 12,2~ g 3 Bl meta~ 3,52 po vyzihani 4,97 14,0
110~120 5430 381 StruktGry 9,7 /Z/ Zivee 3'03*  halloyzit 7,3 /g/ mizne it T R MY
7.;5 /o) % " 11,1 ;
= 5 /g po vyZihan zmiefané 11,2
150~160 3,70 314 Zivce Z 3§ z:;%oyzit 4'45 sa strédca Struktiry 11,1 /5/
% 10,2-12,9
- 3,16 zmiesané ’
185-195 3,70 303 Zivce 7 03* Bteantiny 1; g 55/6 /g/
! 12.6 / 5 10,0 4,23
e zmieZané Struk- 16,9 3 20 4,97 . 7,10 po vyZihani kremed . °*
3~10 3,65 248 rmspreity 1070 /3y Eivee g o3t illit 733 kaolimit 3'gg L il 333
20~30 3,45 304 sufelané Meruk~ ig'g i/ Eivee 399, 11114 4°97  kaolings 110 PO vEEihant o oy 4,23
’ tdiry napué, 9’9 5/ 4,03* 3’32 0% 356 sa stréca - 3432
’ . L]
Ilija 2
3919 14,0
0 3920 08 Zivee 4,0 o3* nontnorillonxtlB.} /gl "fire clay" ;'ég difdzne reflexy kremeii 4425
9.8 /Z/ 1] 3.32
60~70 2,60 392 n 122 oS 3,19 < 4,24 " o 1310 o0
’ ontmorillonit 18,3 /g/ Zivce 402 kremen 3.32 fire clay 3 60 difizne reflexy
Z

Vysvetlivky 3/%/ = %{hané varianta
/g/ = glycerinové varianta

* reflex 4,03 f m8%e prislichat’ zivcom i kristobalitu




